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Priorités sur les opérations
T f

Regles de base

Pour calculer une expression numérique, il est impératif de
respecter les étapes suivantes :
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Priorités sur les opérations
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Regles de base

Pour calculer une expression numérique, il est impératif de
respecter les étapes suivantes :
@Q Effectuer les calculs dans les parentheses en
respectant les autres régles.
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Priorités sur les opérations
T f

Regles de base

Pour calculer une expression numérique, il est impératif de
respecter les étapes suivantes :

Q@ Effectuer les calculs dans les parentheses en
respectant les autres régles.

Q Calculer les puissances ou les transformer.
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Priorités sur les opérations
T f

Regles de base

Pour calculer une expression numérique, il est impératif de
respecter les étapes suivantes :

Q@ Effectuer les calculs dans les parentheses en
respectant les autres régles.

Q Calculer les puissances ou les transformer.

© Effectuer les multiplications et les divisions.
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Priorités sur les opérations
T f

Regles de base

Pour calculer une expression numérique, il est impératif de
respecter les étapes suivantes :

Q@ Effectuer les calculs dans les parentheses en
respectant les autres régles.

Q Calculer les puissances ou les transformer.
© Effectuer les multiplications et les divisions.

Q Effectuer les additions et les soustractions (voir
les nombres relatifs).
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Priorités sur les opérations

Applications

Enoncé

Calculons, en détaillant, les expressions suivantes :
A=(4x3-5)—(5x32+9)+-6+8
B=[5+2x4)x4-3]+7-3xT7.
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Solution
A=(4x3-5)—(5x32+9)+6+38
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Priorités sur les opérations

Solution
A=(4x3-5)—(5x32+9)+6+38
A=(12-5) - (5x9+9)+6+8
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Priorités sur les opérations

Solution
A=(4%x3-5)—(5x32+9)=6+8
A=(12-5) —(5x9+9)=6+8
A=7-(45+9)+6+38
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Priorités sur les opérations

Solution
A=(4%x3-5)—(5x32+9)=6+8
A=(12-5) —(5x9+9)=6+8
A=7-(45+9)+6+38

A=7 54648
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Priorités sur les opérations

Solution
A=(4%x3-5)—(5x32+9)=6+8
A=(12-5) —(5x9+9)=6+8
A=7-(45+9)+6+38

A=7 54648

A=7-9+8
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Priorités sur les opérations

Solution
A=(4%x3-5)—(5x32+9)=6+8
A=(12-5) —(5x9+9)=6+8
A=7-(45+9)+6+38

A=7 54648

A=7-9+8

A= -2+8
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Priorités sur les opérations

Solution
A=(4%x3-5)—(5x32+9)=6+8
A=(12-5) —(5x9+9)=6+8
A=7-(45+9)+6+38

A=7 54648

A=7-9+38
A=-2+8
A=6
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Priorités sur les opérations

B=[5+2x4)x4—-3]+7-3x7
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Priorités sur les opérations

[(6+2x4)x4—-3]+7-3x%x7

B
B=[5+8)x4—3+7-21
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Priorités sur les opérations

[(65+2x4)x4-3]+7-3x7
[(5+8)x4—3]+7-21
[13x4-3+7-21

B
B
B
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Priorités sur les opérations

=[(5+2x4)x4-3]+7-3x7
(5+8) x4—13]+7-21

[

[
=[13x4-3]=7-21

(
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B=[5+2x4)x4—-3]+7-3x7
B=[5+8)x4-3]+7-21
B=[13x4—-3+7-21
B=(52-3)+7-21

B

D. LE FUR CALCUL NUMERIQUE



Priorités sur les opérations

B=[5+2x4)x4—-3]+7-3x7
B=[5+8)x4-3]+7-21
B=[13x4—-3+7-21
B=(52-3)+7-21
B=49+7-21

B=7-21
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Priorités sur les opérations

B=[5+2x4)x4—-3]+7-3x7
B=[5+8)x4-3]+7-21
B=[13x4—-3+7-21
B=(52-3)+7-21
B=49+7-21

B=7-21
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Les nombres
relatifs
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Les nombres relatifs

L’axe gradué des nombres relatifs

B [0} 1 C A
-3 0 1 3

ot

Sur I'axe gradué des nombres relatifs, on précise la position d'un
point par son abscisse:
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Les nombres relatifs

L’axe gradué des nombres relatifs

B [0} 1 C A
-3 0 1 3

ot

Sur I'axe gradué des nombres relatifs, on précise la position d'un
point par son abscisse:

e si le point est a droite de I'origine, son signe sera positif (+) ;

D. LE FUR CALCUL NUMERIQUE



Les nombres relatifs

L’axe gradué des nombres relatifs

B [0} 1 C A
-3 0 1 3

ot

Sur I'axe gradué des nombres relatifs, on précise la position d'un
point par son abscisse:

e si le point est a droite de I'origine, son signe sera positif (+) ;

e si le point est situé a gauche de I'origine O, son signe sera
négatif (—) ;
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Les nombres relatifs

L’axe gradué des nombres relatifs

B [0} 1 C A
-3 0 1 3

ot

Sur I'axe gradué des nombres relatifs, on précise la position d'un
point par son abscisse:

e si le point est a droite de I'origine, son signe sera positif (+) ;

e si le point est situé a gauche de I'origine O, son signe sera
négatif (—) ;

e l|a distance du point a I'origine O donne la valeur absolue de
I"abscisse.
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Les nombres relatifs

L’axe gradué des nombres relatifs

B [0} 1 C A
-3 0 1 3

ot

Sur I'exemple ci-dessus,

e le point A a pour abscisse
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Les nombres relatifs

L’axe gradué des nombres relatifs

B [0} 1 C A
-3 0 1 3

ot

Sur I'exemple ci-dessus,

e le point A a pour abscisse (+5) ou 5 : on note A(5) ;
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Les nombres relatifs

L’axe gradué des nombres relatifs

B [0} 1 C A
-3 0 1 3

ot

Sur I'exemple ci-dessus,
e le point A a pour abscisse (+5) ou 5 : on note A(5) ;

e le point B a pour abscisse
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Les nombres relatifs

L’axe gradué des nombres relatifs

B [0} 1 C A
-3 0 1 3

ot

Sur I'exemple ci-dessus,
e le point A a pour abscisse (+5) ou 5 : on note A(5) ;
e le point B a pour abscisse (—3) : on note B(—3) ;
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Les nombres relatifs

L’axe gradué des nombres relatifs

B [0} 1 C A
-3 0 1 3

ot

Sur I'exemple ci-dessus,
e le point A a pour abscisse (+5) ou 5 : on note A(5) ;
e le point B a pour abscisse (—3) : on note B(—3) ;

e le point C a pour abscisse
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Les nombres relatifs

L’axe gradué des nombres relatifs

B [0} 1 C A
-3 0 1 3

ot

Sur I'exemple ci-dessus,
e le point A a pour abscisse (+5) ou 5 : on note A(5) ;
e le point B a pour abscisse (—3) : on note B(—3) ;
e le point C a pour abscisse (+3) ou 3 : on note C(3).
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Les nombres relatifs

B [0} 1 C A
-3 0 1

w
ot

Tout nombre relatif sera défini par
e son signe positif ou négatif ;
e sa valeur absolue (distance a I'origine O).
Ainsi,
3 ou (+3) est un nombre positif de valeur absolue 3. (—4) est un
nombre négatif de valeur absolue 4.
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Les nombres relatifs

B [0} 1 C A
-3 0 1 3 5

Lorsque deux points de I'axe sont symétriques I'un de I'autre par
rapport a l'origine, leurs abscisses sont opposées.
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Les nombres relatifs

B [0} 1 C A
-3 0 1 3 5

Lorsque deux points de I'axe sont symétriques I'un de I'autre par
rapport a |'origine, leurs abscisses sont opposées.

Sur notre exemple, B et C sont symétriques par rapport a O : les
nombres 3 et (—3) sont opposés. Alors,

e (—3) est I'opposé de (+3). On écrira : —3 =
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Les nombres relatifs

B [0} 1 C A
-3 0 1 3 5

Lorsque deux points de I'axe sont symétriques I'un de I'autre par
rapport a |'origine, leurs abscisses sont opposées.

Sur notre exemple, B et C sont symétriques par rapport a O : les
nombres 3 et (—3) sont opposés. Alors,

e (—3) est I'opposé de (43). On écrira : —3 = — (+3).
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Les nombres relatifs

B [0} 1 C A
-3 0 1 3 5

Lorsque deux points de I'axe sont symétriques I'un de I'autre par
rapport a |'origine, leurs abscisses sont opposées.

Sur notre exemple, B et C sont symétriques par rapport a O : les
nombres 3 et (—3) sont opposés. Alors,

e (—3) est I'opposé de (43). On écrira : —3 = — (+3).
e 3 est I'opposé de (—3). On écrira : 3 =
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Les nombres relatifs

B [0} 1 C A
-3 0 1 3 5

Lorsque deux points de I'axe sont symétriques I'un de I'autre par
rapport a |'origine, leurs abscisses sont opposées.
Sur notre exemple, B et C sont symétriques par rapport a O : les
nombres 3 et (—3) sont opposés. Alors,

e (—3) est I'opposé de (43). On écrira : —3 = — (+3).

e 3 est I'opposé de (—3). On écrira: 3= — (-3).

D. LE FUR CALCUL NUMERIQUE



Les nombres relatifs

Utilisation des écritures simplifiées

On peut supprimer un certain nombre de parenthéses comme le
montrent les exemples suivants :

+(+5) =
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Les nombres relatifs

Utilisation des écritures simplifiées

On peut supprimer un certain nombre de parenthéses comme le
montrent les exemples suivants :

+(+5) =5
+(=5)
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Les nombres relatifs

Utilisation des écritures simplifiées

On peut supprimer un certain nombre de parenthéses comme le
montrent les exemples suivants :

D. LE FUR CALCUL NUMERIQUE



Les nombres relatifs

Utilisation des écritures simplifiées

On peut supprimer un certain nombre de parenthéses comme le
montrent les exemples suivants :

+(+5) =5
+(-5)= -5
—(+5)= -5
~(-5) =

D. LE FUR CALCUL NUMERIQUE



Les nombres relatifs

Utilisation des écritures simplifiées

On peut supprimer un certain nombre de parenthéses comme le
montrent les exemples suivants :

+(+5) =5
+(-5)= -5
—(+5)= -5
—(=5) =5.
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Les nombres relatifs

Par contre, il est impossible d’écrire deux signes (+, — , X et =)
cOte a cOte sans les séparer par des parentheses. Ainsi,
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Les nombres relatifs

Par contre, il est impossible d’écrire deux signes (+, — , X et =)
cOte a cOte sans les séparer par des parentheses. Ainsi,

e (—8) x (+4) peut s'écrire
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Les nombres relatifs

Par contre, il est impossible d’écrire deux signes (+, — , X et =)
cOte a cOte sans les séparer par des parentheses. Ainsi,

e (—8) x (+4) peut s'écrire —8 x 4,
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Les nombres relatifs

Par contre, il est impossible d’écrire deux signes (+, — , X et =)
cOte a cOte sans les séparer par des parentheses. Ainsi,

e (—8) x (+4) peut s'écrire —8 x 4,
e mais (+9) x (—6) s'écrit
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Les nombres relatifs

Par contre, il est impossible d’écrire deux signes (+, — , X et =)
cOte a cOte sans les séparer par des parentheses. Ainsi,

e (—8) x (+4) peut s'écrire —8 x 4,
e mais (+9) x (—6) s'écrit 9 x (—6).
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Les nombres relatifs

En tenant compte des remarques précédentes, on obtient les
simplifications des écritures suivantes :
A= (+8)+ (—4) x (+5) — (-6) =
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Les nombres relatifs

En tenant compte des remarques précédentes, on obtient les
simplifications des écritures suivantes :
A= (+8)+(-4) x(+5)—(-6)=8—-4x%x5+6
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Les nombres relatifs

En tenant compte des remarques précédentes, on obtient les
simplifications des écritures suivantes :

A= (+8)+(-4) x(+5)—(-6)=8—-4x%x5+6

B =(=7)—(=5)+ (4+3) x (-4) — (+9) =
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Les nombres relatifs

En tenant compte des remarques précédentes, on obtient les
simplifications des écritures suivantes :

A= (+8)+(-4) x(+5)—(-6)=8—-4x%x5+6
B=(-7)—(-5)+(+3)x(-4)—(+9) = —7+5+3x(-4)-9
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Les nombres relatifs

En tenant compte des remarques précédentes, on obtient les
simplifications des écritures suivantes :

A= (+8)+(-4) x(+5)—(-6)=8—-4x%x5+6
B=(-7)—(-5)+(+3)x(—4)—(+9) = —7+5+3x(-4)-9
NB : Par la suite, les explications seront données en utilisant des
écritures simplifiées.
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Les nombres relatifs

Additions et soustractions de nombres relatifs

Prenons I'exemple suivant : A=5—-9+3 -4 +6.
A peut étre interprété comme la somme des
nombres relatifs
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Les nombres relatifs

Additions et soustractions de nombres relatifs

Prenons |'exemple suivant: A=5—-9+4+3 -4+ 6.
A peut étre interprété comme la somme des
nombres relatifs 5,
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Les nombres relatifs

Additions et soustractions de nombres relatifs

Prenons I'exemple suivant : A=5—-9+3 -4 +6.
A peut étre interprété comme la somme des
nombres relatifs 5, [(=9),
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Les nombres relatifs

Additions et soustractions de nombres relatifs

Prenons I'exemple suivant : A=5—-9+3 -4 +6.
A peut étre interprété comme la somme des
nombres relatifs 5, [(=9), 3,
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Les nombres relatifs

Additions et soustractions de nombres relatifs

Prenons I'exemple suivant : A=5—-9+3 -4 +6.
A peut étre interprété comme la somme des
nombres relatifs 5, [(=9), 3, (—4) et
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Les nombres relatifs

Additions et soustractions de nombres relatifs

Prenons I'exemple suivant : A=5—-9+3 -4 +6.
A peut étre interprété comme la somme des
nombres relatifs 5, [(=9), 3, (—4) et 6 :
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Les nombres relatifs

Additions et soustractions de nombres relatifs

Prenons I'exemple suivant : A=5—-9+3 -4 +6.
A peut étre interprété comme la somme des
nombres relatifs 5, [(=9), 3, (—4) et 6

A=
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Les nombres relatifs

Additions et soustractions de nombres relatifs

Prenons I'exemple suivant : A=5—-9+3 -4 +6.
A peut étre interprété comme la somme des
nombres relatifs 5, [(=9), 3, (—4) et 6 :

A= 59 +3 -4 +6
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Les nombres relatifs

Pour additionner deux nombres de méme signe, on ajoute leurs
valeurs absolues et on garde le signe en question. Ainsi,
7+4 =
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Les nombres relatifs

Pour additionner deux nombres de méme signe, on ajoute leurs
valeurs absolues et on garde le signe en question. Ainsi,
7+4 = 11
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Les nombres relatifs

Pour additionner deux nombres de méme signe, on ajoute leurs
valeurs absolues et on garde le signe en question. Ainsi,

7+4 = 11

34 —
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Les nombres relatifs

Pour additionner deux nombres de méme signe, on ajoute leurs
valeurs absolues et on garde le signe en question. Ainsi,

7+4 = 11

-3-4 = -7
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Les nombres relatifs

Pour additionner deux nombres de signes contraires, on garde le
signe du nombre dont la valeur absolue est la plus grande, et on
soustrait les valeurs absolues. Ainsi,
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Les nombres relatifs

Pour additionner deux nombres de signes contraires, on garde le
signe du nombre dont la valeur absolue est la plus grande, et on
soustrait les valeurs absolues. Ainsi,

—8 +5 - 8 > 5 : le signe du résultat sera celui de | (-8) | et pour la valeur absolue : 8 — 5 = 3
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Les nombres relatifs

Pour additionner deux nombres de signes contraires, on garde le
signe du nombre dont la valeur absolue est la plus grande, et on
soustrait les valeurs absolues. Ainsi,

—8 +5 - —3 8 > 5 : le signe du résultat sera celui de | (-8) | et pour la valeur absolue : 8 — 5 = 3
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Les nombres relatifs

Pour additionner deux nombres de signes contraires, on garde le
signe du nombre dont la valeur absolue est la plus grande, et on
soustrait les valeurs absolues. Ainsi,

—8 +5 - —3 8 > 5 : le signe du résultat sera celui de | (-8) | et pour la valeur absolue : 8 — 5 = 3

—4 +1O = 10 > 6 : le signe du résultat sera celui de 10 et pour la valeur absolue : 10 — 6 =
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Les nombres relatifs

Pour additionner deux nombres de signes contraires, on garde le
signe du nombre dont la valeur absolue est la plus grande, et on
soustrait les valeurs absolues. Ainsi,

—8 +5 - —3 8 > 5 : le signe du résultat sera celui de | (-8) | et pour la valeur absolue : 8 — 5 = 3

—4 +1O = 6 10 > 6 : le signe du résultat sera celui de 10 et pour la valeur absolue : 10 — 6 =
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Les nombres relatifs

Pour additionner deux nombres de signes contraires, on garde le
signe du nombre dont la valeur absolue est la plus grande, et on
soustrait les valeurs absolues. Ainsi,

—8 +5 - —3 8 > 5 : le signe du résultat sera celui de | (-8) | et pour la valeur absolue : 8 — 5 = 3
—4 +1O = 6 10 > 6 : le signe du résultat sera celui de 10 et pour la valeur absolue : 10 — 6 =
9 -6 - 9 > 6 : le signe du résultat sera celui de 9 et pour la valeur absolue : 9 — 6 = 3
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Les nombres relatifs

Pour additionner deux nombres de signes contraires, on garde le
signe du nombre dont la valeur absolue est la plus grande, et on
soustrait les valeurs absolues. Ainsi,

—8 +5 - —3 8 > 5 : le signe du résultat sera celui de | (-8) | et pour la valeur absolue : 8 — 5 = 3
—4 +1O = 6 10 > 6 : le signe du résultat sera celui de 10 et pour la valeur absolue : 10 — 6 =
9 -6 - 3 9 > 6 : le signe du résultat sera celui de 9 et pour la valeur absolue : 9 — 6 = 3
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Les nombres relatifs

Pour additionner deux nombres de signes contraires, on garde le
signe du nombre dont la valeur absolue est la plus grande, et on
soustrait les valeurs absolues. Ainsi,

—8 +5 - —3 8 > 5 : le signe du résultat sera celui de | (-8) | et pour la valeur absolue : 8 — 5 = 3
—4 +1O = 6 10 > 6 : le signe du résultat sera celui de 10 et pour la valeur absolue : 10 — 6 =
9 -6 - 3 9 > 6 : le signe du résultat sera celui de 9 et pour la valeur absolue : 9 — 6 = 3

5 -7 - 7 > 5 : le signe du résultat sera celui de | (-7) | et pour la valeur absolue : 7 — 5 = 2
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Les nombres relatifs

Pour additionner deux nombres de signes contraires, on garde le
signe du nombre dont la valeur absolue est la plus grande, et on
soustrait les valeurs absolues. Ainsi,

—8 +5 - —3 8 > 5 : le signe du résultat sera celui de | (-8) | et pour la valeur absolue : 8 — 5 = 3
—4 +1O = 6 10 > 6 : le signe du résultat sera celui de 10 et pour la valeur absolue : 10 — 6 =
9 -6 - 3 9 > 6 : le signe du résultat sera celui de 9 et pour la valeur absolue : 9 — 6 = 3

5 -7 - -2 7 > 5 : le signe du résultat sera celui de | (-7) | et pour la valeur absolue : 7 — 5 = 2
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Les nombres relatifs

Dans le cas d’une expression contenant plus de deux nombres
relatifs, on pourra additioner ensemble les positifs et les négatifs.
Ainsi,

A=5-9+3-4+6=
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Les nombres relatifs

Dans le cas d’une expression contenant plus de deux nombres
relatifs, on pourra additioner ensemble les positifs et les négatifs.
Ainsi,

A=5-94+3-44+6=5-9 +3-4 +6 =
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Les nombres relatifs

Dans le cas d’une expression contenant plus de deux nombres
relatifs, on pourra additioner ensemble les positifs et les négatifs.
Ainsi,

A=5-9+3-44+6= 59 +3[-4 +6 = 14 -13| =
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Les nombres relatifs

Dans le cas d’une expression contenant plus de deux nombres
relatifs, on pourra additioner ensemble les positifs et les négatifs.
Ainsi,

A=5-9+3-446=5[-9 +3[-4 +6 = 14 -13 =1

D. LE FUR CALCUL NUMERIQUE



Les nombres relatifs

Dans le cas d’une expression contenant plus de deux nombres
relatifs, on pourra additioner ensemble les positifs et les négatifs.
Ainsi,

A=5-9+3-446=5[-9 +3[-4 +6 = 14 -13 =1
B=-5+124+4-9-7+2=
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Les nombres relatifs

Dans le cas d’une expression contenant plus de deux nombres
relatifs, on pourra additioner ensemble les positifs et les négatifs.
Ainsi,

A=5-9+3-446=5[-9 +3[-4 +6 = 14 -13 =1
B=-5+12+4-9-74+2=|5 +124+4 -9-7| +2 =
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Les nombres relatifs

Dans le cas d’une expression contenant plus de deux nombres
relatifs, on pourra additioner ensemble les positifs et les négatifs.
Ainsi,

A=5-9+3-446=5[-9 +3[-4 +6 = 14 -13 =1
B=-5+12+4-9-74+2=|5 +124+4 -9-7| +2 =

18 21 =
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Les nombres relatifs

Dans le cas d’une expression contenant plus de deux nombres
relatifs, on pourra additioner ensemble les positifs et les négatifs.
Ainsi,

A=5-9+3-446=5[-9 +3[-4 +6 = 14 -13 =1
B=-5+12+4-9-74+2=|5 +124+4 -9-7| +2 =

18 -21 =|-3
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Les nombres relatifs

Multiplications et divisions de nombres relatifs

La multiplication (ou la division) de deux nombres de
méme signe donne un résultat positif.
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Les nombres relatifs

Multiplications et divisions de nombres relatifs

La multiplication (ou la division) de deux nombres de
méme signe donne un résultat positif.

4 x7=

D. LE FUR CALCUL NUMERIQUE



Les nombres relatifs

Multiplications et divisions de nombres relatifs

La multiplication (ou la division) de deux nombres de
méme signe donne un résultat positif.

4 x7=28
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Les nombres relatifs

Multiplications et divisions de nombres relatifs

La multiplication (ou la division) de deux nombres de
méme signe donne un résultat positif.

4x7=28
(-5) x (—4) =
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Les nombres relatifs

Multiplications et divisions de nombres relatifs

La multiplication (ou la division) de deux nombres de
méme signe donne un résultat positif.

4x7=28
(-5) x (—4) =20
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Les nombres relatifs

Multiplications et divisions de nombres relatifs

La multiplication (ou la division) de deux nombres de
méme signe donne un résultat positif.

4 x7=28
(-5) x (—4) =20
77_

— =
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Les nombres relatifs

Multiplications et divisions de nombres relatifs

La multiplication (ou la division) de deux nombres de
méme signe donne un résultat positif.

4 x7=28
(—5) x (—4) =20
-7 7
-3 3
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Les nombres relatifs

La multiplication (ou la division) de deux nombres re-
latifs de signes contraires donne un résultat négatif.

8x(-3)=-24
(-2)x7=-14
-5 5
6 6
9 9
—4 4
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Les nombres relatifs
f

Plus généralement,

e si un produit contient un nombre pair de
facteurs négatifs, le résultat est positif.

e si un produit contient un nombre impair de
facteurs négatifs, le résultat est négatif.

Ainsi,
A=3x(-1)x2x(-1)x(-2)=-12
B=5x(-3)x(-1)x2x(-2)x(-3)=180
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| es fractions
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Les fractions

Définition

Une fraction A est le résultat de la division d’un numérateur par un

dénominateur :
numérateur

A

dénominateur

Si le résultat de cette division est un entier, on pourra se passer de
I'écriture fractionnaire :
=3 =

B 5.

D. LE FUR CALCUL NUMERIQUE



Les fractions

Si le résultat de cette division n’est pas un entier, on essaiera
autant que possible de simplifier cette fraction en la remplacant
par une fraction égale ayant un numérateur et un dénominateur

entiers aussi petits que possible :
70 7

C=% "3
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Les fractions

Egalité de deux fractions

Lorsqu'on multiplie le numérateur et le dénominateur
d'une fraction par un nombre non nul, on ne change
pas la valeur de la fraction.

A_2_2><5_10
3 3x5 15
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Les fractions

On utilisera cette technique pour simplifier une fraction,
c'est-a-dire trouver si possible une fraction lui étant égale qui a le
numérateur (et le dénominateur) entier le plus petit possible :

36 6 x6 6 3x2 3
B:—: = - = = —.
48 8x6 8 4 %2 4
C_54_6><9_6_2><3_2
8 9x9 9 3x3 3
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Les fractions

Comparaison de fractions

Deux fractions de méme dénominateur (positif) sont
rangées dans |'ordre de leurs numérateurs.

5 7
— < —-—carb«T.

Si les deux fractions & comparer n’ont pas le méme dénominateur,
on commencera par les “réduire au méme dénominateur”.
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Les fractions

Enoncé

Comparons — et —.
mpP 6° 4
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Les fractions

Solution

5 5x2 10
ey E>—a|os§>E
3_3x3_ 39 271276 3
4 4x3 12
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Les fractions

Addition et soustraction

Pour additionner (resp. soustraire) deux fractions de
méme dénominateur, on ajoute (resp. soustrait) les
numérateurs et on conserve le dénominateur.

A_3+4_3+4_7
5 5 5 5
4 —
g2 4_9-4 5
7 7 7 7
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Les fractions

Si les deux fractions n’ont pas le méme dénominateur, on
commence par les “réduire au méme dénominateur”

5 7 5><3 7x4 15 28 15428 43

C:— — - — -
8+6 8><3 6 x4 24+24 24 24
p-l - 2 _1-2_ U
12 12 12 12 12
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Les fractions

Multiplication de deux fractions

Pour multiplier deux fractions, il suffit de multiplier les
numérateurs entre eux et les dénominateurs entre eux.
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Les fractions

Le plus souvent, une fois les produits écrits, il est préférable de les
décomposer plutot que de les effectuer en vue de simplifier le
résultat :
B:2_5X@:25><49:5><5><7><7:5><7:3_5

42 40 42x40 6x7Txbhbx8 6x8 48
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Les fractions

Division de deux fractions

Pour obtenir I'inverse d'une fraction, on échange la
place du numérateur et du dénominateur.

4 .. 9
9 est I'inverse de —

1
73 est l'inverse 23.
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Les fractions

Le produit de deux nombres inverses est égal a 1 :
4 9 4x9

— X = 1
9 4 Ox4
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Les fractions

Diviser par une fraction revient a multiplier par
I'inverse de cette fraction.

3 5 3 2 3x2
A:———:—X—: = —
72 775 7x5 35
5
g1 _5° 2 5x2 10
3 1173 11x3 33
2
1 5 1 6
I+¢ %% 5 6 3 6x3 18 9x2 9
C: = =5 ==X - = = — = e
L 3 1727572 5x2 10 5x2 5
3 3 3 3

Il faut calculer numérateur et dénominateur avant de pouvoir faire
I'inversion.
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Les fractions

Application

Enoncé

Calculer C et D et donner chaque résultat sous la forme la plus

simple possible :
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Les fractions

Conseils
Dans ce type d'exercices, il faut respecter les regles de calculs sur
les fractions sous oublier les priorités sur les opérations.
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Les fractions

Solution

c_1,3,5_ 1,3 5 1 3x5
4 2 12 4 2 12 4 2x12
col, 3x5 1.5 1.5
4 2x3 x4 4  2x4 4 8
1x2 5 2 5 245
“ax278 88 8
7
C=3
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Les fractions

8 5 8 14 8 —14 6
_ 7 _ 71 7 _ 7 _ 1
b= 9 9 o 9 -9
14 14 14 14
6 14 6 x 14 2Xx3IxTx?2
D=——x—=— = —
7 9 7%x9 7x3x%x3
p=_2
3
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| es racines carrées
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Les racines carrées

Définition

La racine carrée d'un nombre positif a, notée 1/a, est le nombre
positif tel que son carré est égal a a:

(Va)’=vaxva=a
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Les racines carrées

Si la racine carrée d'un nombre est un entier ou une fraction, on se
passera de |'écriture avec les racines :

V64 =38
1

VOO =0,1= 7

Dans les autres cas, on essaiera généralement de simplifier les
racines carrées, c'est-a-dire réécrire y/a sous la forme by/c ou c est
un entier le plus petit possible.
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Les racines carrées

Les formules

Soit a et b deux nombres positifs non nuls.

Va2 =a Vaxb=+/axb \/EZ%
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Les racines carrées

On se sert de ces formules pour simplifier les écritures des racines
en “extrayant des carrés”

50 = /25 x 2 = /25 x /2 = 5/2
V48 = /16 x 3 = /16 x /3 = 43
\/@x\/ﬁZY

- = = —/2
5 /25 5 5\/_

O
(o]
3
o
=Y
o
X
N

o1
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Les racines carrées

Application : simplification d'expression

Enoncé

On donne : A =375 — 27 +8V3
Ecrire A sous la forme av/b, a et b étant des entiers relatilfs, b
positif, le plus petit possible.
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Les racines carrées

Solution

NB : Pour identifier la valeur de b, on peut chercher dans
I'expression A la racine la plus “simple” qui est \/3, d'ot b = 3.
A =375 —-27+8V3

A=3y25x3 -9 x3+8/3
A=3v25x /3 -9 xv3+8V3
A=3x5/3-3/3+8V3

A=15V3 - 3V3+8V3

A =203
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Les racines carrées

Application : racines carrées, distributivité, identités remarquables

Enoncé
On donne :

A=(3vV2-4)(1+V2) C =T -V2)(VT+V?2)
B = (5V/3 +2)? D = (V3 —V?2)?

Calculer A, B et C et D en donnant les résultats sous la forme la
plus simple possible.
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Les racines carrées

Solution

A=(3v2-4)(1+2)

On utilise la distributivité.
A=3vV2x1+43V2xV2 - 4x1-4x+2
A=3V2+6-—4—4\2

A=2-+2
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Les racines carrées

B = (5V3 +2)?

On utilise : (a+ b)? = (a)? +2 x (a) x (b) + (b)?.
B = (5v/3)* +2 x (5V3) x (2) + (2)?

B =75+20v3+4

B =79 + 20V/3
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Les racines carrées

C=(7 VDWT+V2)
On utilise : (a — b)(a+ b) = (a)? — (b)>.

C = (VT2 - (V)
C=7-2
C=5
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D = (v3 - V2)?
On utilise : (a — b)? = (a)2 — 2 x (a) x (b) + (b)%.

D = (v3)? =2 x (V3) x (vV2) + (V2)?
D=3-2V6+2
D=5-2V6
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Les puissances
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Les puissances
f

Définitions

Soit a un nombre quelconque et n un entier positif non nul.

1 1
a"=axaXx---Xa g ==
N— an axaXxX---Xa
n facteurs S— —

n facteurs
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Les puissances

Il'y a deux cas bien connus :

e “aaucarré’ : a?=ax a.

3

e “gaucube” : 3° =axaxa.

Enfin, un nombre a la puissance 0 est égal a 1 : %=1
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Les puissances

La principale utilisation des puissances est le systeme décimal :

10 = 10! 0,1 =101

100 = 10 0,01 =102

1000 = 103 0,001 =103
1000000 = 10° 0,000001 = 10°°
1000000000 = 10° 0,000000001 = 10~°
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Les puissances

Voici d’autres exemples d'utilisation des puissances :

A=25=2x2x%x2x2x2=232
1 1 1
82574:—:—:—
5 5B xbhx5xbh 625

C=130=1
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Les puissances

Puissances d’'un méme nombre a

Soit a un nombre non nul.
Soient m et n, deux entiers relatifs.
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Les puissances

Conseil

Pour limiter les erreurs sur les nombres relatifs, il est fortement

conseillé de faire apparaitre dans le détail des calculs quelle est

I'opération effectuée sur les exposants (addition, soustraction ou
multiplication).
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Les puissances

D'ou les exemples suivants :

A=T7"x72=7+02 =73
104
103

C = (1073) * = 10(-3)x(-4) = 1012

B = = 104(=3) = 1043 = 107

D. LE FUR CALCUL NUMERIQUE



Les puissances

Puissances de deux nombres a et b

Soient a et b deux nombres non nuls.
Soient m et n, deux entiers relatifs.

a" x b" = (ax b)" F:(Z)n
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Les puissances

D'ou les exemples suivants :

A=28x3%=(2x3)8

g 18T (15)_ (5x3\"_ (5
67 \6/) \2x3) \2
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L'écriture scientifique
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L'écriture scientifique

Définition

Tout nombre décimal positif non nul peut s’écrire sous forme
scientifique.
C'est le produit d’'un nombre décimal compris entre 1 et 10 par une puis:

D'ou les écritures scientifiques suivantes :
A =35000 = 3,5 x 104 On a décalé la virgule de 4 places vet
B =0,0000482 = 4,82 x 107>  On a décalé la virgule de 5 places ver
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L'écriture scientifique

Application

Enoncé
g _ 13 10 x 10°

Ecrire B sous forme d’écriture scientifique : 5
25 x (103)
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L'écriture scientifique

Conseils

Dans ce genre d'exercices, une premiére étape consiste a séparer
les puissances de 10 du reste a |'aide de deux fractions.

Aprés avoir simplifié chacune des deux fractions, il faut écrire si
besoin le nombre décimal en écriture scientifique.

En multipliant les puissances de 10, on ontient le résultat cherché.
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L'écriture scientifique

Solution
1 1 14 1 6 1 1 14 1 6 1 1446
B _ 3x10 ><70 :—3><O ><70 :0,52><O
25 x (103) 25 (103)

1020 20-21
W = 0,52 x 10

B=0,52x10"1=52x10"! x 107! = 5,2 x 10(-1)+(-1)
B=5,2x10"2

103x7

0,52 x
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