Terminale S4 — baccalauréat S, Pondichéry, 2014
Corrigé de I'exercice 3 (enseignement spécifique)
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1. Forme exponentielle de w = — +
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On obtient |w| = é etargw = — (a 27 pres), donc w = ée
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2. a. Nature de la suite (1) avec T, = |zn|
Pour toutentiern € N, 11 = |zn 1] = lwzn| = |w| X |zn| = T™h
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Donc la suite (1) est une suite géométrique de raison q =
Son premier terme est 1y = [zo| = 1.

b. Expression de v en fonction de n
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Pour toutentiern e N, r, =19 x q" = (—

2
c. Comportement de la longueur OA,, lorsque n tend vers +oo
n
Pour toutentiern € N, OA, = |zn]| =1, = (?) .

n
Comme0<£<1, 2111 OA, = lim <£> =0.
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3. a. Valeur affichée par I'algorithme pour P = 0,5

On utilise 'algorithme avec P = 0,5 :

n R P R>P
Initialisation 0 1 0,5 Vrai
Traitement 1 0,866 0,5 Vrai

2 0,75 0,5 Vrai

3 0,649 5 0,5 Vrai

4 0,562 5 0,5 Vrai

5 0,487 0,5 Faux
Sortie La valeur affichée est 5

b. Roéle de I'algorithme
Cet algorithme s’arréte des que R < P et affiche alors la valeur de n, c’est-a-dire qu’il affiche
la plus petite valeur de n pour laquelle R donc r, = OA,, est inférieur ou égal a P.
On peut donc dire que OA3; > 0,01 et que OA33 < 0,01.
(Avec la calculatrice on obtient, a 10~ preés : 13 = 0,010 02 et t33 = 0,008 68.)
4. a. Nature du triangle OAnAni1
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On a, pour tout entiern € N,
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Comme arg % = g (mod 2m), (OAn+1 ; AnAn+1> = g (mod 2m), le triangle OAL A1
est rectangle en A, 1.

b. Valeurs de n pour lesquelles A, est un point de I’axe des ordonnées
Comme z, = rnemTﬂ onaargz, = % (mod 2m).
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Le point A, d’affixe z,, est sur I'axe des ordonnées si, et seulement si arg z,, = 5 + k7 avec

T
k € Z, donc si, et seulement si % = g + k7, soit n = 3 + 6k.

Comme n est un entier naturel, 'entier k doit étre positif.
Dong, le point A, est sur 1’axe des ordonnées si, et seulement sin = 3 + 6k avec k € N.

c. Figure

Le point Ag a pour affixe zg dont un argument est %T = 7, donc le point Ag sur 1’axe des
abscisses.

Comme le triangle OA5A¢ est rectangle en Ag, le point Ag est le projeté orthogonal du point
A5 sur l’axe des abscisses.

Le point A7 a pour affixe z; dont un argument est 7%[, ainsi les points Ay, O et A7 sont
alignés.

Comme le triangle OA3A; est rectangle en A7, le point A7 est le projeté orthogonal du point
Ag sur la droite (OA7).

On procéde de méme pour les points Ag et Ao.
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